
Concise Explanation of DE 43 25 882 Al 

This foreign prior art reference discloses that the use of cellulase, in combination 
with inorganic builders, in particular zeolite builders, causes a reduction of redeposition 
of dirt particles during washing. In other words, this foreign prior art reference teaches 
that cellulase may be used as an anti-redeposition agent in detergents. 
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(54) Enzymatischer Vergrauungsinhibitor 

(57) Cellulase in Kombination mrt anorganischen, insbesondere 
zeolithischen Buildersubstanzen in Waschmitteln bewirkt 
Qberraschenderweise eine Reduzierung der Wiederablage- 
rung von Schmutzpartikeln auf der gewaschenen Wasche 
("Redeposition"). Gegenstand der Anmeldung ist daher die 
Verwendung von Cellulase als Vergrauungsinhibitor in 
Wasciv oder Reinigungsmitteln. 
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* Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen neuen Vorschlag zum Aufbau von Vergrauungsinhibitor-Systernen zum Einsatz in 
tensidhaltigen Wasch- und/oder Reinigungsmittelgemischen, die als bevorzugt phosphatfreie Stoffgemische der 

5 hier betroffenen Art aufgebaut sein konnen. Die Erfindung will dabei insbesondere eine weitergehende Verbes- 
serung der Textilvergrauungsverhindemng durch sogenannte Cobuilder-Komponenten in Builder-Systemen 
ermoglichen, die als Hauptbuilder feinteilige und unter Einsatzbedingungen unlosliche, insbesondere entspre- 
chende anorganische beziehungsweise mineralische Komponenten zusammen mit einem Vergrauungsinhibitor 
enthalten, wobei ublicherweise dieser Vergrauungsinhibitor-Anteil in vergieichsweise geringeren Mengen vor- 

io Hegt 

In Wasch- und Reinigungsmitteln wird heute als Phosphatsubstitut feinieiliger Zeolith, insbesondere Zeolith- 
NaA, eingesetzt, der zur Bindung der Ha>tebildner — vor allem Calcium- und/oder Magnesiumionen — im 
Waschwasser und Schmutz befahigt isL In betrachtlichem AusmaB, insbesondere im Rahmen der Textilwasch- 
mittel, wird allerdings die Mitverwendung sogenannter Cobuilder beziehungsweise Cobuilder-Systeme notwen- 

15 dig, insbesondere urn unerwiinschten Inkrustationen entgegenzuwirken. In groBem Umfange werden heute 
zusammen mit Zeolith- NaA polymere Polycarboxylate, insbesondere Co-Polymere auf Basis von AcrylsSure 
und Maleinsaure, oft gemeinsam mit Natriumcarbonat, zu diesem Zweck eingesetzt. Zusatzlich werden Kom- 
plexbildner, wie Salze der Nitrilotriessigsaure (NTA) und Phosphonsaurederivate (HEDP) mitverwendet Co- 
builder-Kombinationen dieser Art wirken in Wasch- und Reinigungsmitteln der hier betroffenen Art der 

20 Ausfallung schwerloslicher Calciumsalze und damit den dadurch hervorgerufenen Inkrustationen auf dem 
Gewebe entgegen. In der Regel werden in solche Waschmittel allerdings noch zusatzlich Vergrauungsinhibito- 
ren eingearbeitet, welche gezielt der Wiederablagerung von in der Waschlauge suspendierten Schmutzteilchen 
auf dem gewaschenen Textii entgegenwirken sollen. 
Gegenstand der deutschen Patentanmeldung DE 41 06 880 sind Waschmittel, insbesondere Textii waschmittel 

25 die Tenside, Zeolith und Alkalisilikat sowie gegebenenfalls ein Peroxybieichmittei enthaiten, wobei es don durch 
Auswahl eines bestimmten feinteiligen hydratisierten Zeoliths mit einer mittleren TeilchengrdBe von 1 bis 5 u.m 
in Kombination mit beschrankten Mengen eines festen ausgewahlten Alkalisilikats moglich wird, die Mittel frei 
von wasserloslichen organischen Komplexbildnern aus der Gruppe der substituierten Phosphonate, frei von 
polymeren Polycarboxylaten und frei von Alkalicarbonaten auszugestalten. Gleichwohl werden befriedigende 

30 Waschergebnisse insbesondere auch bezuglich der Sekundarwirkungen, das heiBt zu den jeweils bestimmten 
Prozentgehalten an Asche und Gewebeinkrustation, erhalten. 

In der deutschen Offenlegungsschrift DE 33 29 400 wird vorgeschlagen, eine Mischung aus Methylcellulose, 
Carboxymethylcellulose und Copolymeren der (Meth-)Acrylsaure und Maleinsaure im Mischungsverhaltnis von 
1 zu 1,5—4 zu 3—10 als vergrauungsverhutenden Zusatz in zeolithhaltigen Waschmitteln zu verwenden, wobei 

as die Celluloseether bestimmte Substitutionsgrade aufweisen mussert 

Die europaische Patentanmeldung EP 054 325 beschreibt den Einsatz von ternaren Mischungen aus Natrium- 
carboxymethylcellulose, einem Hnearen Polycarboxylat und Cj-3-AlkylcelluIose mit Substitutionsgraden von 
mindestens 0,5 und Polymerisationsgraden bis zu 300 in Waschmitteln zur Vergrauungsinhibierung. 
Obwohl die genannten Mischungen durchaus zufriedenstellende Ergebnisse zu zeigen in der Lage sind, 

40 besteht dennoch das Bedurfnis, wirksamere Vergrauungsinhibitoren zu entwickeln. 

Auf der anderen Seite sind Waschmittel und Waschhilfsmittel, welche Enzyme enthalten, seit langer Zeit 
bekannt Insbesondere proteolytische Enzyme werden seit uber 60 Jahren in Tex til waschmitteln eingesetzt und 
haben sich als sehr reinigungswirksamer Bestandteil gegenuber EiweiBanschmutzungen bewahrt Demgegen- 
iiber Hegt die vorteilhafte Wirkung von cellulolytischen Enzymen zwar nicht primar auf dem Gebiet der 

45 Entfernung von Textilanschmutzungen, sondern beruht eher auf den textilweichmachenden und farbauff rischen- 
den Eigenschaften dieses Enzyms, jedoch kann Cellulase in Waschmitteln auch zur Reinigungsleistung beitragen, 
wie exemplarisch in der Arbeit von Hoshino et ah, J. Am. Oil Chem. Soa 70 (1993), 53 bis 58 beschrieben. 
Cellulasehaltige Waschmittel sind beispielsweise aus den europaischen Patentanmeldungen EP 120 528, betref- 
fend ein textilweichmachendes Waschmittel, welches 2 Gew.-% bis 50 Gew.-% Aniontensid und/oder nichtioni- 

50 sches Tensia\0,5 Gew.-% bis 15 Gew.-% eines tertiaren Amins und eine Cellulase enthalt, EP 177 165, betreffend 
ein textilweichmachendes Waschmittel, welches ein Tonmineral und Cellulase enthalt, EP 173 398, betreffend ein 
Waschmittel, das Cellulase und ein mono- oder di-langkettiges, primMres oder sekundares Amin enthalt, 
EP 173 397, betreffend ein alkalisches Waschmittel, das 2 Gew.-% bis 50 Gew.-% Aniontensid und/oder nichtio- 
nisches Tensid, 0,5Gew.-% bis 15Gew.-% kationischen Gewebeweichmacher, bis zu 80Gew.-% Builder und 

55 eine Cellulase aus Pilzen enthalt, und EP 269 169, betreffend ein Waschmittel, das Cellulase und ein Di- oder 
Polyamin mit tertiarem Stickstoff beziehungsweise eine entsprechende Ammoniumverbindung enthalt, bekannt. 
In diesen bekannten Mitteln wird die Cellulase als textilweichmachende Kornponente, in der Regel in Kombina- 
tion mit weiteren textilweichmachenden Stoffen, eingesetzt. In der europaischen Patentanmeldung EP508 358 
wird eine Kombination aus Cellulase und Polyvinylpyrrolidon als farbubertragungsverhindernde Wirkstoffzu- 

60 sammensetzung vorgeschlagen. 

nherrasrhenderwcise wurde nun pefunden. daft Cellulase, insbesondere in Kombination mit anorganischen, 

uei ■ rewascnenen Maseru*! Reoeposmoi: MH*wirK; 

rC^eilSLdllU On Li ti'ltiliij^ i >i w.IjU', v.iv '■> L.' ! '.V Ci'Kllil i£. • y . i . . i ,n . i.. fl^M II til [>i "< ' 

Keiiuguiigsiiiittcin. Lin wciterer Cjeger.staud der Erfindung »s» dt** ^nt^nrerhende Verwendung in Wasch- odei 
Reinigungsmitteln, die feinteiligen wasserunloslichen anorganischen Builder, insbesondere Zeolith, enthalten. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung bezieht sich dieser Aspekt der Erfindung auf die Verwendung von 
Cellulase zur Verringerung der Redeposition bei der Textilwasche mit Textilwaschmitteln auf Basis feinteiiiger 
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wasserunloslicher anorganischer Builder- Komponenten msbesondere Zeohth NaA^ 

Zu den sonstigen iiblichen Bestandteilen derart.ger Mittel smd in diesem Fall syinhetische Te " sl ^ vo ^s 
weise AnioTeS vom Sulfat- und/oder Sulfonat-Typ und/oder nichtiomsche Tens.de, we.tere Enzyme, insbe- 
S^XS /K und/oder Lipase, sowie organische und/oder anorgamsche Saize, msbesondere 
Alkaficartonate AlkaSte und die Alkalisalze niederer Dicarbonsauren mit 2 b.s 6 OAtomen zu rechnen. 
^SSS^^Lmn^c^ Substanzen, beispielsweise ^^^^^^^ 
sDielsweUe Perborat oder Percarbonat, Ble.chaktivatoren, beispielsweise TAED oder DADHT. und Minder 
komplenten wie farb- oder Duftstoffe, in frage. Falls das Mittel in fiuss.ger Form konfekt.orue rt wer den soil 
k^nen zSzliche Mengen an Wasser und/oder organischem Losungsm.ttel e.ngearbe.tet werden. Ubliche 

Komplexbildner, wie polymere Polycarboxylate, Poycarbonsauren msbesondere 
Qtrone iSSSi£>poly«rboi£uren oder Polyphosphonsauren beziehungsweise deren »»» .da 
mS ebenfalls enthalten sein. Die letztgenannten Komponenten kommen msbesondere fur den Emsatz in 
Mitteln eDentails enina * wasserunloslichem, wasserdispergierbarem anorgani- 

S2w£? n naU^er vSg^rei^on derartigen Bestandteilen sind In 

AnS an genannten wasserloslichen organisehen Buildermatenal.en vorzugswe.se b.s zu 30 Gew,%, msbeson- 



Cellulase kann ein aus Bakterien oder Pilzen gewinnbares Enzym sen, 
wStoSKBSSSum vorzugsweise im fast neutra.en bis schwach a.ka.ischen Bere.ch von £ « |W 
Deartige Ce.lulasen sind beispielsweise aus den deuKchen Offenlefun^djg. DE 31I72J DE 32 07 825, 
nP^07 847 DE 33 22 950 oder den europaischen Patentanmeldungen EP 265 832, bP 269 97/, fcK 
?p9t\ 12? Lwie EP 339 550 bekannt Cellulase wird vorzugsweise in solchen Mengen verwendet, daB e.n 
taS^wJSZS^SJ^L Aktivitat von035 CEVU/g bis 52,5 CEVU/g ^eHulose^ .sc^-Un^ 

Ifder ViskositatszunThme von CMC-Losungen bei der enzyma^chen 
der Publikation AF-253/1 von Novo beschrieben), msbesondere von 0,7 CFVlJ/g bis 35 CEVU/g und oesonaers 

^^^^^^^ -b die gewanscmenfans zusatzlich *_ ^ 
m iu dene Msbesondere Protease, Amylase und Lipase zu rechnen sind welche vorzugswe.se m Mengen von 
oTcew -% b s 2 Gew,o/o im Mittel vorhanden sind, konnen in Form von Fluss.gformuherungea gegebenenfalls 
untS S^abilisatorzusatz, in partikelformigen Waschmitteln jedoch vorzugsweise in an Tragerstoffe ^b^" 
Fo^ in^HSstanzen eingebettet oder in Form ublicher Granulate mit anorganischen und/oder organisehen 
f S^iSS^Welsweise in der deutschen Patentschrift DE 16 17 232, den de"**^*^ 
Irhriften DT 20 32 766 oder DE 40 41 752 oder den europaischen Patentanmeldungen EP 168 526, BP • 70 360, 
EP2 TeSlZ EP 304^31 beschrieben, eingesetzt werden. Dabci konnen die Enzyme in 

.t u ~W in Form eines Mehrenzym Granulats, wie beispielsweise in den international Patentan- 

^SSS^S^^wSS^ dem dort zitierte'n Stand der Technik beschrieben, eingesetzt 
welS fn den partikelf6rmig konfekdonierten Enzymen betrigt der Gehalt an cellulolytischem Protein «*. 

d> ^S^Sii^& wird vorzugsweise in solchen Mengen verwendet, daB das G«J*t^ 
hanXzufE^^^ 

rTJlt an Cellulase in Waschmitteln daher 0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 Gew.-% bis 6 Gew.-%, 
Szog" , auf fertg* mZT^Z von partikelformig konfektionierter Cellulase bedeuten die Mengenangaben 

Bundernau^omponente enthalten Mittel in denen Cellulase vorzugsweise erfindungsgemaB verwendet 

7^ h N« A und NaX bevorzugt Geeignete Alumosilikate weisen insbesondere kerne Teilchen mi I e.ner 
£^ N 0?irS^SEI&2 voSugsweise zu wenigstens 80 Gew.-* aus Te^hen »« 

SSS k^er SiSSKn^ Mittel alch knsUne AlkalisiHkate ^±tt«^ 
umeTdE vorzugsweise Natriumsilikate, wie beispielsweise die aus den europaischen Patentanmeldungen 
FpT64 sT4 EP164 552 und EP 293 640 bekannten sogenannten kristall.nen D.s.hkate be.sp.elswe.se 6- oder 

^^^^ 



. . - ,. ,. pv ■. . r,,- ■, ■ t T? . vv . !!SPn. ifUP 



or i Gtrw - 'u t>is 13 Gew.-^o vorn-3nrie»n sem. ( 

' Die Mittel. in denen Cellulase erfindungsgemaB verwendet w.ro. kbnr.cn s > ntnel,sc,,c :^™; C „ rewound 
SuE- Oder Sulfonat-Typs in Mengen von 5 Gew,°/o b.s 25 Gew,%, vorzugswe.se m.ndestens 9 Gew,% und 
rn.besondere von 15Gew,% bis 22 Gew,% enihal.en. Geeignete Sulfonat-Tens.de smd insbesondere Alkyl- 
™^' LTJl iSearcn C. bis C, vAlkylgruppen am Benzo.kem. die a.s Alkah- oder Ammoniumsalze 
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vorliegen. Zu den geeigneten Aniontensiden des Sulfonat-Typs gehoren weiterhin die durch Umsetzung von 
Fettsaureestern mit Schwefeltrioxid und anschlieBender Neutralisation erhaltlichen ct-Sulfoester, insbesondere 
die sich von Fettsauren mit 8 bis 22 C-Atomen, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atornen, und linearen Alkoholen mit 1 
bis, 6 C-Atomen, vorzugsweise 1 bis 4 C-Atomen, ableitenden Sulfonierungsprodukte, sowie die von diesen 
ableitbaren Sulfofettsauredisalze. 

Zu den brauchbaren Tensiden vom Sulfat-Typ gehoren insbesondere primare Alkylsulfate mit vorzugsweise 
linearen Alkylresten mit 1 0 bis 20 C-Atomen, die ein Alkali-, Ammonium- oder Alkyl- beziehungsweise Hydroxy- 
alkyi-substituiertes Ammoniumion als Gegenkation besitzen. Besonders geeignet sind die Derivate der linearen 
Alkohole mit insbesondere 12 bis 18 C-Atomen und deren verzweigtkettiger Analoga, der sogenannten Oxoal- 
kohole. Brauchbar sind demgemaB insbesondere die Sulfatierungsprodukte primarer fettalkohole mit linearen 
Dodecyl-,Tetradecyl-, Hexadecyl- oder Octadecylresten sowie deren Gemische. Besonders bevorzugte Alkylsul- 
fate enthalten einen Taiga Iky I rest, das heiBt Mischungen mit im wesentlichen Hexadecyl- und Octadecylresten. 
Die Alkylsulfate konnen in bekannter Weise durch Reaktion der entsprechenden Alkoholkomponente mit einem 
ublichen Sulfatierungsreagenz, insbesondere Schwefeltrioxid oder Chlorsulfonsaure, und anschlieBende Neutra- 
lisation mit Alkali-, Ammonium- oder Alkyl- beziehungsweise Hydroxyalkyl-substituierten Ammoniumbasen 
hergestellt werden. 

AuBerdem konnen die sulfatierten Alkoxylierungsprodukte der genannten Alkohole, sogenannte Ethersulfate, 
in den Mitteln enthalten sein. Vorzugsweise enthalten derartige Ethersulfate 2 bis 30, insbesondere 4 bis 10, 
Ethylenglykol-Gruppen pro MolekuL ..... 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird Cellulase erfindungsgernaB in einem Mittel, das bis zu 
25 Gew.-%, insbesondere 10 Gew.-% bis 25 Gew.-%, Aniontensid, das vorzugsweise vollstandig aus Alkylsulfat 
besteht, aber geringe Anteile, insbesondere nicht uber 30 Gew.-%, bezogen auf die Alkylsulfat- Komponente, 
anderes Aniontensid, insbesondere Ethersulfat und/oder Alkylbenzolsulfonat, enthalten kann, verwendet 

Zu den in Frage kommenden nichtionischen Tensiden, die in den Mitteln, in denen Cellulase erfindungsgernaB 
verwendet wird, in Menger. von vorzugsweise 2 Gew. °/c bis 15Gew.-9b und insbesondere von 3Gew..o/o bis 
8 Gew.-% enthalten sein konnen, gehoren Alkylglykoside und die Alkoxylate, insbesondere die Ethoxylate 
und/oder Propoxylate von linearen oder verzweigtkettigen Alkoholen mit 10 bis 22 C-Atomen, vorzugsweise 12 
bis 18 C-Atomen. Der Alkoxylierungsgrad der Alkohole liegt dabei zwischen 1 und 20, vorzugsweise zwischen 3 
und 10. Sie konnen in bekannter Weise durch Umsetzung der entsprechenden gesattigten oder ungesattigten 
Alkohole mit den entsprechenden Alkylenoxiden hergestellt werden, wobei der in diesem Zusammenhang 
gebrauchte Alkoxylierungsgrad dem molaren Verhaltnis von Alkohol zu Alkylenoxid entspricht Geeignet sind 
insbesondere die Derivate der Fettalkohole, obwohl auch deren verzweigtkettige Isomere zur Herstellung 
verwendbarer Alkoxylate eingesetzt werden konnen. Brauchbar sind demgemaB insbesondere die Ethoxylate 
primarer Alkohole mit linearen Dodecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl- oder Octadecylresten sowie deren Gemische, 
Dabei ist es moglich, daB ein Teil der eingesetzten nichtionischen Tenside ein Alkoxylierungsprodukt, insbeson- 
dere ein Ethoxylierungsprodukt, eines ein- oder mehrfach ungesattigten Fettalkohols, zu denen beispielsweise 
Oleylalkohol, Elaidylalkohol, Linoleylaikohol, Linolenylalkohol, Gadoleylalkohol und Erucaalkohol geh&ren, ist 
AuBerdem sind entsprechende Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte von Alkylaminen, vicinalen 
Diolen und Carbonsaureamiden, die hinsichtlich des Alkylteils den genannten Alkoholen entsprechen, einsetz- 
bar. 

Zusatzlich zu den genannten synthetischen Tensiden konnen die Mittel noch geringe Mengen, beispielsweise 
bis zu 6 Gew.-% Seife, das heiBt ein Alkali- oder Ammoniumsalz einer Cg- bis C22-Carbonsaure, enthalten. Dabei 
wird bei Seifengehalten von mindestens 2 Gew.-% ein besonders gutes Einspulverhalten der Mittel beobachtet 
Derartige Seifengehalte sind daher und auch wegen der schaumregulierenden Wirkung besonders bevorzugt 

Bleichmittel, insbesondere Alkaliperborat, welches als sogenanntes Mono- oder Tetrahydrat vorliegen kann, 
und/oder Alkalipercarbonat kann in Mitteln, in denen Cellulase erfindungsgernaB verwendet wird, gewunsch- 
tenf alls bis zu 30 Gew.-%, insbesondere von 1 5 Gew.-°/o bis 25 Gew -°/o enthalten sein. 

Als fakultativ enthaltene Bleichaktivatorkomponente ist jede unter Perhydrolysebedingungen organische 
Persaure liefernde Verbindung geeignet. Zu diesen gehoren insbesondere N- oder O-Acylverbindungen, bei- 
spielsweise mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin, acylierte Glykolurile, 
insbesondere Tetraacetylglykoluril, N-acylierte Hydantoine, Hydrazide, Triazole, Triazine, Urazole, Diketopipe- 
razine, Sulfurylamide und Cyanurate, auBerdem Carbonsaureanhydride, insbesondere Phthalsaureanhydrid, 
Carbonsaureester, insbesondere Natrium-isononanoylphenolsulfonat, und acylierte Zuckerderivate, insbesonde- 
re Pentaacetylglukose. Der Bleichaktivator kann in bekannter Weise mit Hullsubstanzen uberzogen oder, 
gegebenenfalls unter Einsatz von Granulierhilfsmitteln, granuliert worden sein und gewunschtenfalls weitere 
Zusatzstoffe, beispielsweise Farbstoff, enthalten. Vorzugsweise enthalt ein derartiges Granulat Gber90 Gew.-%, 
insbesondere von 94 Gew.-% bis 99 Gew.-%, Bleichaktivator. Vorzugsweise wird ein Bleichaktivator eingesetzt, 
der unter den Waschbedingungen Peressigsaure bildet Unter diesen ist mit Hilfe von Carboxymethylcellulose 
granuliertes Tetraacetylethylendiamin (TAED) mit mittleren KorngroBen von 0,01 mm bis 0,8 mm, wie es nach 
dem in der europaischen Patentschrift EP 037 026 beschriebenen Verfahren hergestellt werden kann, und/oder 
eranuliertes l,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-l r 3^-triazin (DADHT), wie es nach dem in der deutschen Patent- 
. t>m ■■- *-<u k.-s \ • v --f, ^r^trllt ■•. " In'' ,•),•> r< h^v^r/'jr 1 r a!l c vorhinder 

i. eliuiase wird ernndungsgemab vorzugsweise in soicnen Mitteln verwendet, die einen pn Wert V i-gewicnu 
prozentige Losung in destilliertem Wasser) von 8,5 bis 11 aufweisen. Zur hinstellung ernes gewunschtenfaiis 
schwach aikalischen pH-Werts von insbesondere etwa 8,0 bis 93 in 1-gewichtsprozentiger waBriger Losung 
konnen die Mittel feste anorganische und/oder organische Sauren bzw. saure Salze, beispielsweise Aikalihydro- 
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gensulfate. Bernsteinsaure, Adipinsaure oder Glutamure. enthalten. Derartige sau« ^ubstanzen sind in derarti- 
gen Mitteln vorzugsweise in Mengen nicht uber 6Gew,%, insbesondere von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, entnal 

tC Russige Mittel, ,n denen Cellulase erfindungsgemaB verwendet werden kann werden 
einfaches Vermischen ihrer Bestandteile mil Wasser und/oder e.nem organ.schen Losungsm.ttel hergestellt. Die 
HeSLg entsprechender partikelformiger Mittel kann in bekannter Weise durch Spruhtrocknung von waBn- 
g^SSLpn vorgenommen werden, we.che die thermisch be astbaren lnhaltsstoffe entha ten. und 
ShheBendes Vermischendes erhaltenen Basispulvers mit den thermisch empf.ndl.chen Bestandte.lea zu 
oenen in eme Linie die erfindungsgemaB zu verwendende Cellulase sowie die gegebenen alls we.teren enzy- 
mat sc e Be andteile, aber auch Farb- und Duftstoffe gehoren, in einem ub.iehen M^ntaonde»ane» 
Trommel-, Rollen-, Band- oder Freifallmischer, wobei auch fliiss.ge bez.ehungswe.se verflOss.gte Bestandteile 
durch Aufspriihen zugemischt werden konnea Die Spruhtrocknung der zum Basispulver fuhrenden waBngen 
Aufschlammung erfolgt in ublicherweise dafur vorgesehenen Anlagea sogenannten Spruhturmen, m deren 
^erem TeU die Aufschlammung durch Druckdusen zu feinen Tropfchen verspruht w.rd, die s.ch unter Emw.r- 
kS g der Schwerkraft in den unteren Teil des Spruhturms bewegen und dabe. m.t h * B <; n J^ 
Kontakt kommen, die im Gleichstrom oder vorzugswe.se .m Gegenstrom zu den zu trocknenden Parnkeln 
gefuhrt werdea Die so hergestellten partikelformigen Waschmittel we.sen normalerwe.se Schuttgew.chte von 

relativ hohem Schuttgewicht wird oft auf die Herstellung durch Kompaktierung oder PeUeUe- 
run* zuruckgegriffen. So kann beispielsweise ein durch Spruhtrocknung und anschheBender Nachverd.chtung 
herlesXsW^schmittelvorprodukt mit einem separat hergestellten Cellulase-Granulat verm.scht werdea In 
dfesem Zusammenhang bevorzugt sind gemaB dem Verfahren der mternationa len Patentanmeldung 
WO 9™ 204 Temellbaren Produk.e. Dabei handelt es sich urn ein durch strangf6rm.ges Verpressen e.nes 
homog nen Vorgemisches, in dem gegebenenfails der Cellulase- Vergrau. ^inhibitor sow.e e.n Plasutoerm,^ 
S emhalten sein kana uber Lochformen, welche vorzugsweise erne Offnungswe.te von WjnbSj- 
aufweisen, anschlieBendes Zerkleinern des Extrudats m.ttels e.ner Schne.devornchtung und nachfolgende Be- 
handiung n einem Rondiergerat hergestelltes Mittel. Altemativ kann der enzymat.sche Vergrauungs.nh.b.tor 
auch anschlieBend als separates Granulat zugegeben werden oder m fluss.ger Form auf das verpreBte Vorge- 

mi Du h rcndi e e ertdungsg'emaBe Verwendung der Cellulase wird ein vollstandig biologisch ^^jg™- 
ungsinhibitor auf naturlicher Basis bereitgestellt, der als zusatzl.chen Vorte.l gewebewe.chmachende E.gen- 
schaften aufweist 

Beispiele 

Aus einem Basiswaschmittel (BW), enthaltend 

183 Gew.-°/o Alkylbenzolsulfonat, 

134 Gew.-% 5-fach ethoxylierten Ci6/.8-Fettalkohol, 

3,4 Gew.-% 5- bis 10-fach ethoxylierten Cetyl-/01eyl-Alkohol, 

3,0 Gew.-% Seife, 

0,12 Gew.-% N^triumcarbonat, 
49,49 Gew.-°/o Zeolith Na— A und 
2435 Gew.-% Wasser 

wurden unter entsprechender Verringerung des Wasseranteils durch Zugabe der in Tabelle 1 angegebenen 
Mengen der dort aufgefuhrten Bestandteile Waschmittel Ml und M2 gemaB der Erf.ndung und zum Vergle.ch 
die nicht.erfindungsgemaBen Mittel VI und V2 hergestellt. 
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Tabelle 1 
Zusatze[Gew.-%] 



Mittel 


Cellulase 3 ) 


Carbonsaure^) 


Po 1 year boxy 1 at c ) 


Ml 


1.5 






M2 


1.5 


3,5 




VI 






4,5 


V2 




3,5 


4,5 



a) : Celluzyme(R) 0.7 T (Granulat, Hersteller Novo Industri) 

b) : Sokalan(R) DCS (Hersteller BASF) 

c) : Sokalan( R ) CP 5 (Hersteller BASF) 



Die Gewebevergrauung — bestimmt uber die Remission nach 5 Waschen — wurde ermittett, wobei unter den 
nachfolgenden Bedingungen Waschversuche durchgefuhrt wurden: 

Waschmaschine: Miele w7 1 7 
Temperatur:60°C 
Waschmitte!-Dosierung:71 g 
Wasserharte: 28°dH 

Beladung: 2£ kg saubere Wasche (Kopfkissenbezuge, Frottierhandtucher, Unterhemden und KuchenhandtQ- 
cher) 

Flottenmenge:181 

Anschmutzung: Bei jeder Wasche wurden 5 Strangchen Baumwolle mit standardisierter Staub/Hautfett-An- 
schmutzung hinzugegeben 

Die nach der Wasche mit den angegebenen Rezepturen erhaltenen Zahlenwerte fur die Vergrauung (Durch- 
schnittswerte uber alle Gewebe) sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellt 

Tabelle 2 

Remission [%] und Vergrauung [%] nach 5 Waschen 



Mittel 


Remission 


Vergrauung 


BW 


87,5 


0 


Ml 


65,8 


24,8 


M2 


74,8 


14,8 


VI 


58,4 


33,3 


V2 


56,4 


35,5 



/•» emer mehr a!> clopp^tt s<* nohpn V>rjTr:uinnr tnhri I fberrnsrhenrirrwrjsc rntt diesor Kffckt schon nacn 
wenigen Anwendungen der Mittel auf. 
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Patentanspruche 



1 VerwendungvonCellulasealsVergrauungsinhibitorinWasch-oderReinigungsmitteln 

2. Verwendung von Cellulase als Vergrauungsinhibitor in Wasch- oder Reinigungsm.tteln, die fe.nte.hgen 

wasserunloslichen anorganischen Builder enthaltcn. »i„, 0 ^ hm ;, 

3 Verwendung von Cellulase zur Verringerung der Redeposition be. der Textilwasche m.t Text.lwaschm.t- 
telnauf Basis feinteiliger wasserunldslicher anorganischer Builder- Komponenten. 

4 Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Gew.chtsverhaltn.s von 
Cellulase zu Builder 1 : 1 000 bis 1 : 5, insbesondere 1 : 500 bis 1 : 10 betragt 

5. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Wasch- oder Remi- 
gungsmittel als Builder Zeolith, insbesondere ZeolithNa- A, enthalt. 

1 Venvendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennze.chnet, daB mar. Cellulase .n solchen 
MengTn. daB das Mittel eine cellulolytische Aktivitat von 035 CEVU/g bis 52.5 CEVU/g, msbesondere von 
0,7 CEVU/g bis 35 CEVU/g aufweist, einsetzt. 

7 Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennze.chnet daB das Wasch- oder Rem - 
gungsmittel aif Builder 20 Gew,% bis 65 Gew,%, insbesondere 25 Gew.-<>/S, bis 60 Gew,% wasserunk * - 
ches wasserdispergierbares anorganisches Buildermaterial in Waschmiuelqual.tat, insbesondere knstaU.- 
nes Alkalisilikat, kristallines und/oder amorphes Alkalialumosilikat, insbesondere Zeolith NaA und/oder 

8 Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB das Wasch- oder Reini- 
gungsmittel 5Gew.-% bis 25 Gew.-tfo, insbesondere von 15Gew,o/o bis 22Gew,oA An.ontens.d in Form 
von Alkylbenzolsulfonat mit linearen G>- bis C )5 -Alkylgruppen, der sich von Fettsauren m.t 8 b.s 22 
C- Atomen, insbesondere 12 bis 18 C-Atomen, und linearen Alkoholen m.t 1 b.s 6 C-Atornen insbesondere 1 
hi, 4 C-Atomen. ableitenden o-Sulfoester, der von diesen able.tbaren Sulfofettsaured.salze, Ethersulfat 
und/oder primarem Alkylsulfat mit 10 bis 22 C-Atomen, insbesondere 12 bis 18 C-Atornen, und/oder 

2 Gew -% bis 15 Gew.-% nichtionisches Tensid in Form von Alkylglykosiden und/oder Alkoxylaten msbe- 
sondere Ethoxylaten und/oder Propoxylaten von linearen oder verzweigtkett.gen ' Alk o^ n . m,t J® ^ 
C-Atomen, insbesondere 12 bis 18 C-Atomen. bei denen der Alkoxyl.erungsgrad der Alkohole zwischen 1 
und 20, insbesondere zwischen 3 und 10 liegt, enthalt 

9 Venvendung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennze.chnet, daB das Wasch- oder Re.ni- 
gungsmhtel bis zu 30Gew,o/o, insbesondere 15Gew,o/o bis 25Gew,% Ble.chra.ttel, b.s zu 10Gew ; %, 
insbesondere 2 Gew.-% bis 8 Gew.-% Bleichaktivator und 0,1 Gew.-% bis 2 Gew.-% Protease, Amylase 
und/oder Lipase enthalt, , , r> • : 

10 Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennze.chnet, daB das Wasch- oder Re.n.- 
gungsmittel niissig ist und bis zu 10 Gew.-% Citronensaure und/oder Citrat enthalt 




- Leerseite - 



